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OQPSK AS FREQUENCY MODULATION 
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Figure 2. MIL-STD SOQPSK constellation 
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SIMULATION RESULTS 
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Figure 3. SOQPSK frequency pulse shapes. 
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Figure 4. SOQPSK frequency deviation. 

Phase Trajectory
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Figure 5. SOQPSK phase trajectories. 

)�&����4������������
���
��
��������'��
%����������
�������*�!+����	�
�����
&����������; ��
��;��

��������
�(� )�&���� :� ����%��� ���� %�������
��
&� ������ ���G�%������(� !��� %����� ����������� ��� ������

��������������������
��������$�������������%����������
��������
���������	�
��������(��

�
Power Spectral Density

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Frequency (Bit Rates)

SOQPSK-B

SOQPSK-A

MIL-STD SOQPSK

Figure 6. Simulated SOQPSK power spectral densities. 
�

)�&����J������������������������������%�������
�������������������������
��������	�
(��
������)�&��������

$�%�����%����� �����%��
&�
&� ���� ���'��
%�������� ������ �
� ����; ��
��;��������
������ ����������� �������



����%���
��������%��������
����
����������;B2�������
���$����������%���������%����������%�����������$���

$�������������
�(�

�

!��� ��%�� ����� ����	�+���� �������*�!+�������
� ������	�
� ��� �����%��$������� ���
� ���� ; � �
�� *��

������
�� ��� �������$������$����;B2���� ��� �
� ������%�� ��� ���� �
������ �����%����
���� ������������(� �
� ����

=6)� � !"��� $�
�� ���� ���%�� ���	�
� ���� ���&�
����� ��������� �
�� ��������� ���� ��
#� ���&�
� ���

����%����� �
��� -2� ��� ��� ������ �
�� �
�������
&� ��&
���� ������� ��� ����������� �
������ ������� �$�%����� ����

���������� ��� ���� %����
� �����
�� �
� ������ ��
#�(� !���������� ������ ���� 
�� ��&
���%�
�� ����
��&�� ���

%�
������
&� ���� ���%����� ��� ���� ������ ������F� ��%�� ������� ���� $����� ���� ��
#� 
����� �����(� �
� ������������

�����%����
�������������
����������%�
�$��J2����K2�����$������������������&
������������������������������

���%�����%�
���
��
���������; ��
��;��������
������.���������������
�(�

�

)�&�����K��
��1�����%����������������
����������
������%��

���������	�
* ��
��;��������%������(�!���

'���������� %��

��� ���� $���� ���������� ��� ���
��%��� ��� ���� �
������ %����
�
��� �.%���� ���� �� �
�*�����

���$�����
��$����������������������������������������
������%������������%������������������������F���������


��������%����������%������
���)�������������%���
��������
&����������%�����(�

�

-1 .5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2

Tim e (Sym bols)

I 
C

h
a
n

n
e
l

Figure 7. SOQPSK-A eye pattern. 
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Figure 9. PSD, without nonlinear amplification. 

�

ARTM  M easured PSD

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Frequency (BitRates)

d
B
c
 
i
n
 
3
 
k
H
z
 
B
a
n
d
w
i
d

SOQ PSK-A,NLA

SOQ PSK-A,Linear

Advanced Range Telem etry (ARTM )Lab
Edw ards AirForce Base
HP 8566B
Resolution Bandw idth = 3 kHz
Video Bandw idth = 10 kHz
Data Rate = 1.0 M bps

Figure 10. PSD for SOQPSK-A with and 
without nonlinear amplification. 
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Figure 11. PSD for FQPSK-B (Rev. A1) with 
and without nonlinear amplification. 
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Figure 13. BER results for FQPSK-B (Rev. A1), MIL-STD SOQPSK, SOQPSK-A, and -B 
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